ENERJININ TEMEL MOLEKULU ATP (ADENOZIN TRi FOSFAT) (CANLILARIN YAPISINDA BULUNAN ORGANIK

BILESIKLER-8)

-Enerji tagima isini yapan, nikleotid yapili bir molekldir.
-ATP: Enerji Ureten tepkimelerden (ekzergonik) aldigi enerjiyi, enerji isteyen
tepkimelere (endergonik) tasiyan “enerji tasiyicl” bir molekdldr.

ATP’nin Yapisi

-Adenin bazi, Riboz sekeri (pentoz) ve lg fosfat grubundan (fosforik asit) olusur.
-Adenin bazina ribozun glikozit bagi ile baglanmasiyla adenozin niikleozit olusur.
-Fosfat ile seker arasinda ester bagi bulunur. www.biyolojiportali.com

CAMPBELL'DAN BiR NOT:

Fosfatlar arsindaki bag yiiksek enerijili fosfat baglari olarak adlandirilir. Ancak bu
terim yanlistir. ATP'deki fosfat baglari "yliksek-enerjili" glgli baglar degildir.
Hatta birgok organik bag ile karsilastirildiginda bu baglar gorece zayiftirlar.
Hidroliz Girtinleri olan ADP + P, ATP’den daha kararlidir. ATP hidrolizi sirasinda
aciga cikan enerji, fosfat baglarindan degil, daha kararli bir duruma dogru
kimyasal degisimden gelir.

Glikozit
bag Yiiksek enerjili fosfat baglari

\ v Ester bagi

Adenozin niikleozit
Sekil: ATP molekiiliiniin yapisi
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Sekil: ADP (Adenozin di fosfat)

Sekil: AMP (Adenozin mono fosfat)

ATP’nin Ozellikleri
-Tim canhlar tarafindan sentezlenir.
-ATP enerji depolar ancak kendisi hiicrede depo edilemez.
-ATP, hiicreler arasi bosluklara ¢tkamaz. Hiicre icinde sentezlenir ve hiicre igcinde
harcanir. www.biyolojiportali.com
-ATP ihtiyac durumunda hiicreden hiicreye transfer edilebilir. Ornegin; bitkilerde
arkadas hiicrelerden kalburlu hiicrelere ATP gegisi olur.
-Sitoplazma, mitokondri ve kloroplastlarda sentezlenir.

-ATP’nin asil kaynagi glinestir. Fotosentez yoluyla glines enerjisi organik
bilesiklerin kimyasal baglarinda tutulur. Yikim tepkimeleri olan solunum sirasinda
aciga cikan enerji ise ATP de depolanir ve hiicresel islerde kullanilir.

-Yapisinda iki tane yiksek enerijili fosfat bagi bulunur. Bu fosfat baglarinin kopmasiyla
aciga cikan enerji hiicrelerdeki metabolik olaylarda kullanilr.

-Hicrede ADP’ye bir fosfat grubunun eklenmesi sonucu ATP sentezlenir. Bu olaya
fosforilasyon denir. Enerji harcanarak gergeklestigi icin endergonik tepkimedir.

FOSFORILASYON

ADP + Pj + Eneriji Endergonik

ATP + H,0

-ATP’den su ve ATPaz enzimi araciligl ile bir fosfat baginin kopmasi ile tekrar ADP
olugur. Bu olaya da ATP yikimi (defasforilasyon) denir. Enerji agiga ¢iktigi igin
ekzergonik tepkimedir. Laboratuvar kosullarinda bir mol ATP'nin hidrolizi ile 7 300
cal'lik enerji agiga cikar.

ATP + H,0 REFOSFORILASYON - App 4 p; + Enerji (7 300 cal)
Ekzergonik

-ADP’den bir fosfat daha ayrilirsa Adenozin Mono Fosfat (AMP) olusur.

ADP + H,0 DEFOSFORILASYON AMP + P; + Eneriji
Ekzergonik

Fosforilasyon ve defosforilasyon olaylari canli hiicrelerde ortak 6zelliktir. Calisan
bir kas hiicresinde saniyede 10 milyon ATP tiketilir ve yeniden olusturulur.
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Buna gére, “?” ile gosterilen yapi asagidakilerden

hangisidir?
A) Niikleotit B) Adenin  C) Riboz
D) Guanin E) Nikleozit

SORU 2. ATP nin yapisi agsagida verilmistir.
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Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Hangi numaralarla ile gosterilen kisimlarda C,
H ve O birlikte bulunur?

b. Hangi numara veya numaral kisimlar
inorganik yapidadir?

¢. 4 numaral bagin adi nedir?

d. 5 numaral bagin adi nedir?

e. Yapisinda azot bulunan molekiiliin numarasi
kagtir?

SORU 3.

I.Adenin Il.Riboz Ill.Deosiriboz 1V.Fosfat V.Urasil
Yukarida verilen molekiilleri asagidaki tabloda
numaralari kullanarak uygun kutucuklara yaziniz.

Sadece Sadece RNA ve ATP, DNA
DNA da RNA da ATP de ve RNA da
bulunanlar | bulunanlar | bulunanlar | bulunanlar

SORU 4. Asagidakilerden hangisi hiicrede ATP
kullanilan alanlardan biri degildir?

A) Dehidrasyon tepkimeleri

B) Oksijenin ¢cok oldugu yerden az oldugu yere
dogru taginmasi

C) Yalanci ayaklarla hareket etme

D) Sindirim enzimlerinin hiicre digina salgilanmasi
E) Na* iyonunun azdan ¢oga taginmasi

SORU: 5. ATP molekillnin yapisi asagida
verilmistir.

Buna gore;

I. 1 numarali bag peptid bagidir.

Il. 2 numaral bag ester bagidir.

IIl. Solunum olayinda agiga ¢ikan enerji 3 ve 4
numarali baglarda depolanir.

IV. Endergonik tepkimelerde ADP’ye fosfat
eklenir. www.biyolojiportali.com
ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz I B)lvell C)llvelll

D) I, HlvelV E)L I, NIl velV

www.biyolojiportali.com




Ekzergonik Tepkimeler Endergonik Tepkimeler

ATP
— Aktivasyon enerjisi

Oksijenli solunum—, — Biyosentez tepkimeleri
—» Hareket, kasilma
—» Sinirsel iletim

— Aktif tasima, endositoz, ekzositoz

Oksijensiz Solunum

Fermantasyon
—» Buyume ve gelisme

ADP+P & 5|
Sekil: ATP Déngiisii

| -Yapisindaki 5 karbonlu seker (pentoz) olan ribozun benzerliginden dolayi ATP
daha ¢ok RNA’ya benzer.

-ATP, RNA ve DNA molekiillerinin benzerlikleri:
o Adenin organik bazi bulunmasi,
o inorganik fosfat grubu bulunmasi,
o Glikozit bagi bulunmasi, www.biyolojiportali.com
e Ester (seker-fosfat) bagi bulunmasi,
e Bes karbonlu seker bulunmasi,
e Protein (amino asit), peptid bagi ve yag bulunmamasi.

CEVAPLAR ve COZUMLERI
1. Adenin + Riboz = Adenozin niikleozit
Cevap: E

2.a.1ve 2 b. 3 c. Glikozit d. Ester bagi (fosfat-
seker bagi) e. 1

3.
Sadece Sadece RNA ve ATP, DNA
DNA da RNA da ATP de ve RNA da
bulunanlar | bulunanlar | bulunanlar | bulunanlar
I} \Y I-1I-1V I-IV

4. Dehidrasyon, yalanci ayaklarla hareket, enzim
salgilanmasi (ekzositoz) ve Na* iyonlarinin azdan
¢oga tasinmasi (aktif tagima) ATP kullanilan
olaylardir. Oksijenin goktan aza tasinmasi basit
difizyondur. ATP kullaniimaz.
www.biyolojiportali.com

Cevap B

5. 1 numarali bag peptid degil glikozit bagidir. 2
numarali bag ester bagidir. Solunum olayinda
aciga cikan enerji 3 ve 4 numaral baglarda
depolanir. ADP’ye fosfat eklenmesi sirasinda
ortamdan enerji alinir. Dolayisi ile endergoniktir.
Cevap: D

www.biyolojiportali.com




